GUV-R 500
Kapitel 2.35

Betreiben von Kalte-
anlagen, Warmepumpen
und Kuhleinrichtungen

[Inhalte aus bisheriger GUV 2.5; neu: GUV-V D4]

Diese Fassung gibt hinsichtlich der zwischenzeitlich zu beachtenden Betriebssicherheitsver-
ordnung, Druckgeraterichtlinie bzw. Vierzehnte Verordnung zum Gerate- und Produktsicher-
heitsgesetz (14.GPSGV) zusatzliche Hinweise; siehe Vorbemerkung und Anhang 2 dieses
Kapitels.
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Vorbemerkung

Durch die fortschreitende europaische Harmonisierung wurde in Deutschland das
Recht der Giberwachungsbedirftigen Anlagen (unter anderem Druckbehalter, Leitun-
gen unter innerem Uberdruck fur entzindliche, leichtentziindliche, hochentziindliche,
atzende, giftige oder sehr giftige Gase, Dampfe oder Flissigkeiten) in einer Artikel-
verordnung neu geregelt, deren wesentlicher Bestandteil die Betriebssicherheitsver-
ordnung ist. Im Zuge dieser Anderung wurde die Druckbehélterverordnung zum

1. Januar 2003 zuriickgezogen.

Fur Auslegung, Fertigung und Konformitatsbewertung von neuen Druckgeraten
(unter anderem Druckbehalter,[Rohr-]Leitungenoder Baugruppen)giltdie EG-
Druckgerate-Richtlinie97/23/EG, die als Vierzehnte Verordnung zum Gerate- und
Produktsicherheitsgesetz (Druckgerateverordnung — 14.GPSGV) in deutsches Recht
umgesetzt wurde.

Unter bestimmten Voraussetzungen zahlen Druckbehélter und Leitungen unter inne-
rem Uberdruck fiir Gase, Dampfe oder Fliissigkeiten mit den vorstehend genannten
bestimmten Gefahrlichkeitsmerkmalen zu den Gberwachungsbedurftigen Anlagen im
Sinne des 8 2 Abs. 7 Gerate- und Produktsicherheitsgesetz und unterliegen den Ab-
schnitten 3 ,Besondere Vorschriften fur Gberwachungsbedurftige Anlagen* und 4 der
Betriebssicherheitsverordnung. Druckbehélter und Leitungen unter innerem Uber-
druck, die nicht unter die Voraussetzungen fir tberwachungsbeddrftige Anlagen fal-
len, stellen Arbeitsmittel im Sinne der Betriebssicherheitsverordnung dar und unter-
liegen den Abschnitten 2 und 4 dieser Verordnung.

Druckbehalter und Leitungen unter innerem Uberdruck, die vor dem 1. Januar 2003
noch nach den alten nationalen Vorschriften, z.B. der Druckbehalterverordnung in
Verbindung mit den Technischen Regeln Druckbehélter (TRB) bzw. den Technischen
Regeln Rohrleitungen (TRR), erstmalig in Betrieb genommen worden sind, genief3en
hinsichtlich Bau und Ausriustung Bestandsschutz (bis sie geandert oder wesentlich
verandert werden, siehe dazu 8§ 2 Abs. 5 und 6 der Betriebssicherheitsverordnung).
In § 27 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung wird als Ubergangsvorschrift aus-
gesagt, dass die in der Verordnung enthaltenen Betriebsvorschriften auf die vorge-
nannten ,Altanlagen* bis spatestens 31. Dezember 2007 angewendet werden mus-
sen (in bestimmten Fallen — siehe § 27 Abs. 4 der Betriebssicherheitsverordnung —
bis 31. Dezember 2005).

Der Betrieb, z.B. auch das Prufen von Einrichtungen vor Inbetriebnahme

- abgesehen von den Schlussprifungen im Rahmen der Konformitatsbewertung von
Druckgeraten - oder wiederkehrend, bleibt weiterhin national (in der Betriebssicher-
heitsverordnung) geregelt. Im Rahmen der Prufungen fir tberwachungsbeddrftige
Druckgerate (unter anderem Druckbehélter, Rohrleitungen) bezieht sich die Be-
triebssicherheitsverordnung sowohl auf die (Gesamt-) Anlage als auch die Anlagen-
teile.

Zur Betriebssicherheitsverordnung werden in Zukunft nach und nach Technische
Regeln erscheinen. In der Ubergangsvorschrift des § 27 Abs. 6 wird deshalb ausge-
sagt, dass bis zum Erscheinen dieser Technischen Regeln zur Betriebssicherheits-
verordnung die betrieblichen Anforderungen der bisherigen technischen Regeln, z.B.
TRB und TRR, bis auf weiteres weitergelten.
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Die Vorschriften und Regeln der gesetzlichen Unfallversicherungstrager werden
ebenfalls den aus der europaischen Harmonisierung resultierenden Anforderungen
angepasst. So sind aus der bisher geltenden Unfallverhitungsvorschrift ,Kéalteanla-
gen, Warmepumpen und Kuahleinrichtungen* (GUV-V D4, bisher GUV 2.5) ausge-
wabhlte Inhalte, insbesondere zu Betriebsbestimmungen und zu Prufbestimmungen in
dieses Kapitel zur GUV-Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln“ (GUV-R 500) einge-
gangen.

Die Norm DIN EN 378 ,Kalteanlagen und Warmepumpen; Sicherheitstechnische und
umweltrelevante Anforderungen® ist teilweise eine unter der EG-Druckgeraterichtlinie
harmonisierte Norm, in der unter anderem

— Anforderungen fir Bau und Ausriistung (bisher Abschnitt 11l der Unfallver-
hatungsvorschrift ,Kalteanlagen, Warmepumpen und Kihleinrichtungen®
[GUV-V D4, bisher GUV 2.5)),

— Begriffsbestimmungen,

— Kaltemitteleinteilung/-eingruppierung und Kennwerte,
— Warme-Kaltetbertragungssysteme,

— Aufstellungsbereiche,

— Anforderungen an Maschinenrdume,

— Anforderungen an Kuhlraume,

enthalten sind.

Hinweis:

Unter Bertcksichtigung der vorstehend genannten Veranderungen hat die Ge-
schéftsstelle des Sachgebietes ,Kalteanlagen, Warmepumpen und Kuhleinrichtun-
gen® im Fachausschuss Nahrungs- und Genussmittel zu einzelnen, in den Erlaute-
rungen enthaltenen Verweisen nummerierte Hinweise gegeben, die in Anhang 2 zu-
sammengestellt sind und hinsichtlich Druckgeréten, tberwachungsbedurftigen Anla-
gen, Kalteanlagen und Warmepumpen den aktuellen Stand wiedergeben bzw. hierzu
spezielle Hinweise geben.
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Anwendungsbereich
Dieses Kapitel findet Anwendung auf

1.
2.
3.

Kalteanlagen einschliel3lich Warmepumpen,
Kahleinrichtungen,

deren Aufstellungsraume

und

Kihlrdume.

Dieses Kapitel behandelt den Betrieb von Kalteanlagen und Kihlein-
richtungen. Kalteanlagen oder Kihleinrichtungen kénnen auch in
Klhlgeraten, z.B. Kuhlschrank, Gefriertruhe, Klimagerat, Speiseeis-
bereiter, Verkaufskiihimdbel, Warmepumpen eingebaut sein. Sie
kénnen sowohl ortsfest als auch ortsbeweglich betrieben werden. Bei
Anlagen oder Einrichtungen in Eisenbahnen, Straenfahrzeugen,
Flugzeugen, Schiffen und in Untertagebetrieben gilt die Unfallverhi-
tungsvorschrift neben eventuell zuséatzlich weitergehenden Bestim-
mungen.

Hinsichtlich arbeitsmedizinischer Vorsorgeuntersuchungen siehe
Unfallverhitungsvorschrift ,,Arbeitsmedizinische Vorsorge*
(GUV-V A4, bisher GUV 0.6).

Hinsichtlich der allgemeinen Anforderungen und Ausnahmen siehe
88 2 und 14 der Unfallverhitungsvorschrift ,,Grundsétze der Praven-
tion* (GUV-V Al).

Werden Behélter, Warmeaustauscher, Rohranordnungen, Apparate,
Rohrleitungen oder Ausristungsteile in Kalteanlagen, Warmepum-
pen oder Kuhleinrichtungen durch Uberdruck beansprucht, ist die
Druckbehalterverordnung®? zu beachten. Auf die besondere Zuord-
nung zu Prufgruppen wird hingewiesen, ebenso auf die abweichende
Regelung fur die wiederkehrenden Prifungen gemaf Anhang Il zu

§ 12 Nr. 14 Druckbehalterverordnung?. Die zutreffenden Anforderun-
gen sind in den Technischen Regeln Druckbehélter (TRB) bzw.
Technischen Regeln Rohrleitungen (TRR) enthalten, insbesondere in
Nummer 14 ,Druckbehalter in Kalteanlagen und Warmepumpenan-
lagen” der Technischen Regeln Druckbehélter TRB 801 ,Besondere
Druckbehélter nach Anhang Il zu 8 12 DruckbehV* sowie TRB 801
Nr. 45 ,Besondere Druckbehélter nach Anhang Il zu § 12 Druck-
behV; Gehause von Ausristungsteilen“ sowie in den Technischen
Regeln Rohrleitungen (TRR) beztglich der Rohrleitungen fir giftige,
atzende oder brennbare Kaltemittel der Gruppen 2 und 3 ©°.

Auf die bauaufsichtlichen Richtlinien fur die Aufstellung von Wéarme-
pumpen wird besonders verwiesen.
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1.2 Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf
1. Kalteanlagen, die als Kaltemittel Luft oder Wasser haben,

2. Kuhleinrichtungen, die mit Kuhlmittelvorraten mit einer Masse bis zu
1,5 kg oder mit Kaltetragern oder -speichern mit einer Masse bis zu
2,5 kg betrieben werden.

Fur Kélteanlagen, bei denen Luft oder Wasser als Kaltemittel ver-
wendet werden, gilt Kapitel 2.11 der GUV-Regel ,Betreiben von
Arbeitsmitteln* (GUV-R 500).

Werden Luft oder Wasser als Kuhlmittel in einer Kihleinrichtung
verwendet, gelten die Anforderungen dieses Kapitels.

Bei Gefahrdungen, die sich aus Zusatzstoffen, Sorptionsmitteln oder
anderen Arbeitsmitteln ergeben kénnen, ist die Gefahrstoffverord-
nung anzuwenden.

2 Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels gelten die Definitionen gemar DIN EN 378 bzw.
werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Kuhleinrichtungen sind Einrichtungen, bei denen die Kalteleistung ent-
weder durch Kaltetrager oder durch Anderung des Aggregatzustandes
des KuhImittels nicht im geschlossenen Kreislauf erbracht wird. Diesen
gleichgestellt ist der Einsatz von Kuhlmitteln oder Kéltetragern ohne be-
sondere Einrichtungen.

Kiahleinrichtungen arbeiten mit Kihlmitteln im nicht geschlossenen
Kreislauf (offene Systeme). Bei diesen wird das Kuhlmittel, z.B.
Trockeneis, flussige Luft, Stickstoff, nicht wiederholt einer Aggregat-
zustandsanderung unterworfen. Die Kuhlmittel werden einem Vor-
ratsbehéalter enthommen und verdampft oder in einen Raum einge-
bracht.

Eine Kuhleinrichtung umfasst Behélter, Apparate, Rohrleitungen,
Armaturen, Regel-, Mess- und Sicherheitseinrichtungen.

Die Kalteleistung kann z.B. durch folgende Verfahren erbracht wer-
den:

1. Stickstoff in flissiger Form wird in einen Raum oder Apparat ein-
gespruht und dort verdampft.

2. Luft in flussiger Form wird in einen Raum oder Apparat einge-
spruht und dort verdampft.

3. Flussiges Kohlenstoffdioxid (Kohlensaure) wird in einen Raum
oder Apparat eingespriht und dort verdampft.

4. Festes Kohlenstoffdioxid (Trockeneis) sublimiert, und die dabei
entstehende Kalte wird direkt offen verwendet.

Zu Kuhleinrichtungen zahlen auch folgende Kuhlverfahren:
1. Das Gefriergut selbst wird als Kaltespeicher verwendet.
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2. Sole als Kaltespeicher wird eingefroren (z.B. zu eutektischen
Platten) und in einen Kihlbehalter eingebracht. Die zum Auftauen
erforderliche Warme wird dem Raum oder dem Kihlgut entzogen.

2. Kuiuhlraume sind Raume oder Behalter, in denen mittels Kalteanlage
oder Kuhleinrichtung eine Temperatur von + 10 °C oder weniger gehal-
ten wird.

MalRnahmen zur Verhitung von Gefahren fur Leben und Ge-
sundheit bei der Arbeit

Allgemeines

Soweit nichts anderes bestimmt ist, richten sich die Anforderungen dieses
Abschnittes an Unternehmer und Versicherte.

Fur Kalteanlagen mit Kéaltemitteln

— der Gruppe 1 bis zu einem Fiillgewicht von 10 kg, *

— der Gruppe 2 bis zu einem Fiillgewicht von 2,5 kg *
oder

— der Gruppe 3 bis zu einem Fiillgewicht von 1 kg *

gelten die Abschnitte 3.2, 3.3, 3.5, 3.6 sowie 3.7 nicht.

Unterweisung, Betreiben, Wartung

Der Unternehmer hat die Versicherten vor der erstmaligen Aufnahme ihrer
Tatigkeit und in angemessenen Zeitabstdnden, jedoch mindestens einmal
jahrlich tber

1. die Gefahren im Umgang mit Kalteanlagen und Kuhleinrichtungen,
2. die Sicherheitsbestimmungen
und

3. das Verhalten bei Unfallen oder Stérungen und die dabei zu treffenden
Mal3nahmen

ZU unterweisen.

Der Unternehmer darf Versicherte an Kalteanlagen und Kihleinrichtungen
oder in Maschinenraumen nur beschaftigen, wenn die Versicherten unterwie-
sen sind und zu erwarten ist, dass sie ihre Aufgabe zuverlassig erfullen.

Es ist die Aufgabe des Unternehmers (Betreibers), die Beschéftigten
Uber die gefahrlichen Eigenschaften der Kaltemittel und Kuhlmittel zu
unterrichten und die erforderlichen Sicherheitsmal3nahmen Ubungs-
weise durchzufiihren, insbesondere vor der ersten Inbetriebnahme
einer Anlage, bei Wiederinbetriebnahme nach einer Anderung oder
nach einem langeren Stillstand. Besondere Anweisungen tber das
Verhalten der Beschaftigten im Gefahrfalle sind vom Unternehmer
auszuarbeiten und die Rettungswege (Fluchtwege) festzulegen. Auf
die Bildung von Phosgen (Giftgas) aus chlorierten Kohlenwasser
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3.3

stoffen bei der Anwesenheit von offenen Flammen ist hinzuweisen;
siehe BG-Information ,Fluorkohlenwasserstoffen — FKW* (BGI 648).

Treten Storungen auf, so miussen die Beschéftigten wissen, welche
Handgriffe vorzunehmen sind, um die Stérungen zu beseitigen. Die
Einweisung wird zweckmaligerweise nach beendeter Montage der
Anlage vom Hersteller oder vom Montageunternehmen durchgefuhrt.
Die Beschaéftigten sind Uber den Aufbau und die Wirkungsweise der
Anlage zu unterrichten. Die wichtigsten Anweisungen sind schriftlich
an geeigneter Stelle und in geeigneter Form anzubringen; siehe auch
Technische Regeln Druckbehélter ,Betrieb von Druckbehéltern®
(TRB 700). Im Handel sind Aushange ,Erste Hilfe bei Unfallen durch
Ammoniak* erhaltlich.

Es sind auch Personen zu unterweisen, die nur vortibergehend be-
schaftigt werden, z.B. Montagehandwerker.

Von nicht genligend gewarteten, vollautomatischen Anlagen kann
beispielsweise durch Austreten von Kaltemittel eine Gefahrdung ent-
stehen. Beim Saubern kénnen Drucksteigerungen auftreten, wenn
kaltemittelfihrende Apparate oder Leitungen mit heiRem Wasser
oder Dampf abgetaut oder abgewaschen werden.

Betriebsanweisung

Der Unternehmer hat eine Kurzfassung der Betriebsanweisung in der Nahe
der Anlage anzubringen. Die Kurzfassung fur Kalteanlagen muss enthalten:

1.

© N o o b~ DN

9.

Kaltemittelart,

Kaltemittelfullgewicht,

zulassige Betriebstiberdricke,

Anweisung uber An- und Abstellen der Anlage,
Anweisung Uber Abstellen im Notfall,

Sicherheitshinweise fur das Kaltemittel,

Warnung vor irrtimlichem Fullen mit falschem Kaltemittel,

Warnung vor dem Einfrieren, insbesondere des Kondensators, Wasser-
kiihlers, bei niedrigen Temperaturen,

Hinweis auf den Gebrauch von persénlichen Schutzausristungen,

10. Hinweis auf das Verhalten bei Verletzungen (Erste Hilfe).

Siehe auch Abschnitt 11.3 DIN EN 378-2 ,Kalteanlagen und Warme-
pumpen; Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen;
Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und Do-
kumentation®.
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Instandhaltung

Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass vor Beginn von Instandhaltungs-
arbeiten an kaltemittelfihrenden Teilen das Kaltemittel so weit entfernt wird,
wie dies fur die gefahrlose Durchfihrung der Arbeiten notwendig ist.

Hinsichtlich der Arbeiten zur Wartung, Inspektion, Instandsetzung
und Anderung an Druckbehaltern siehe Technische Regeln Druck-
behalter ,Betrieb von Druckbehaltern“ (TRB 700) und DIN 31051 ,In-

standhaltung; Begriffe und MaRnahmen®. )

Nach Instandsetzungsarbeiten an Druckbehaltern oder Rohrleitun-
gen im Kaltemittelkreislauf sind wiederkehrende Prifungen nach der
Druckbehélterverordnung durchzufiihren; siehe unter anderem
Nummer 14 ,Druckbehalter in Kalteanlagen” der Technischen Regeln
Druckbehélter ,Besondere Druckbehalter nach Anhang Il zu § 12
DruckbehV* (TRB 801). "®

Es ist besonders zu beriicksichtigen, dass Kaltemittelreste in flissi-
ger Form sich unterkihlt unter Atmospharendruck im Leitungssystem
halten und spéater geféahrlich werden kdnnen.

Bei Feuerarbeiten ist Vorsorge gegen Brandgefahr zu treffen.

Feuerarbeiten sind z.B. Schleif-, Schneid-, Schweil3- und Loétarbeiten.
Nach Kapitel 2.26 der GUV-Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln®
(GUV-R 500) durfen Schweil3arbeiten an Kalteanlagen mit brennba-
ren Kaltemitteln, Schmierstoffen oder Dammmaterial nur mit schriftli-
cher Genehmigung des Unternehmers durchgefuhrt werden.

Brandgefahr kann auch bei nicht brennbaren Kaltemitteln durch die
Entztindung von verschleppten Olresten oder durch die Entziindung
des Dammmaterials entstehen.

Siehe auch 8 22 der Unfallverhitungsvorschrift ,,Grundsétze der Pra-
vention* (GUV-V Al).

Werden Kaltemittel in flissigem Zustand in absperrbare Behéalter umgefulit,
so dirfen diese nur soweit gefiillt werden, dass bei der hchstmoglichen
Temperatur ein Gasraum von 5 % des abgesperrten Behaltervolumens ver-

bleibt.

Eine Umflllung liegt vor, wenn Kaltemittel in Sammelbehalter verla-
gert oder umgefillt und dort in abgesperrtem Zustand aufbewahrt
werden.

Ist das Fassungsvermdgen der Sammelbehalter nicht ausreichend,
kann in ortsbewegliche Druckbehélter, z.B. Druckgasflaschen, um-
gefullt werden; siehe hierzu Druckbehélterverordnung und zugehori-
ge Technische Regeln Druckgase (TRG). 9

Werden Behalter mit Kaltemittel in flissigem Zustand Uberfillt oder
abgesperrt, besteht die Gefahr, dass die Behélter durch den thermi-
schen Flussigkeitsdruck bersten. Die Fullung kann durch volumetri-
sche Standanzeiger oder durch Wagung kontrolliert werden; siehe
hierzu auch Kapitel 2.33 der GUV-Regel ,Betreiben von Arbeitsmit-
teln“ (GUV-R 500) und Technische Regeln Druckbehalter ,Einrich
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tungen zum Abfullen von Druckgasen aus Druckgasbehéltern in
Druckbehaélter; Errichten” (TRB 851) und ,Einrichtungen zum Abfiil-
len von Druckgasen aus Druckgasbehaltern in Druckbehalter; Betrei-
ben“ (TRB 852). 101V

3.4.4 Der Unternehmer hat daftir zu sorgen, dass die Umstellung einer Kalteanlage

3.4.5

3.4.6

3.5

3.6

3.6.1

auf ein anderes Kaltemittel nur von Sachkundigen vorgenommen wird.

Die Druckbehélter der Anlage werden dabei gemaf 8§ 11 der
Druckbehélterverordnung einer Prifung in besonderen Fallen unter-
zogen. *?

Die Betriebssicherheitsverordnung (siehe 8§ 2 Abs. 7) definiert jetzt
.befahigte Personen®; siehe auch Erlauterungen zu Abschnitt 3.12.1
dieses Kapitels.

Abschnitt 3.4.4 gilt entsprechend fur Kuhleinrichtungen bei der Umstellung
auf ein anderes KuhiImittel.

Zur Lecksuche an kaltemittelfuhrenden Teilen ist die Verwendung von Gera-
ten mit offenen Flammen nicht zul&ssig.

Feuerloscheinrichtungen

Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass bei Anlagen oder Einrichtungen
mit brennbaren Kéltemitteln, Kihimitteln oder Kéltetragern geeignete Feuer-
l6scheinrichtungen in ausreichender Anzahl bereitstehen und gebrauchsfertig
sind. Es dirfen nur Loschmittel verwendet werden, die mit dem Kaltemittel
nicht gefahrlich reagieren.

Die Einrichtungen dienen der ersten Bekampfung eines Brandes im
Entstehen, z.B. Kohlenstoffdioxid-Handl6scher, Wasserberiese-
lungsanlagen. Geeignete Loschmittel sind solche, die mit dem Kiihl-
oder Kaltemittel nicht gefahrlich reagieren.

Personliche Schutzausristungen gegen Kuhl- und Kaltemitteleinwir-
kung

Der Unternehmer hat personliche Schutzausriustungen gegen Kuhl- und
Kaltemitteleinwirkung zur Verfiigung zu stellen. Diese sind aulR3erhalb der
gefahrdeten Bereiche leicht erreichbar in betriebsbereitem Zustand aufzube-
wahren.

Dies wird bei Kihleinrichtungen mit Trockeneis erreicht, wenn zum
Anfassen Schutzhandschuhe und zum Zerkleinern Gesichtsschutz
vorhanden ist.

Dies wird bei Kélteanlagen z.B. erreicht, wenn fur jeden Beschaftig-
ten, der sich bei Instandhaltungsarbeiten und bei der Beseitigung von
Storungen im Gefahrbereich aufhélt, folgende personlichen
Schutzausrustungen vorhanden sind:

1. Bei Kalteanlagen mit Kaltemitteln der Gruppe 1:
Schutzhandschuhe und Augenschutz gegen die Einwirkung von
fliissigem Kéltemittel. *
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2. Bei Kalteanlagen mit Kéaltemitteln der Gruppen 2 und 3:
Schutzhandschuhe, Augenschutz und der Gesundheitsschadlich-
keit entsprechende Atemschutzgerate (Vollmasken mit Filter) fur
mindestens zwei Personen. °

Zur Einteilung der Kaltemittel in Gruppen siehe DIN EN 378-1 ,Kalte-
anlagen und Warmepumpen; Sicherheitstechnische und umweltrele-
vante Anforderungen; Teil 1. Grundlegende Anforderungen, Defini-
tionen, Klassifikationen und Auswahlkriterien®“. Die Gruppen werden
dort auch L1, L2, L3 bezeichnet. °

Zusatzliche Atemschutzgerate, die vorwiegend der Selbstrettung
dienen, kbnnen auch in gefahrdeten Bereichen bereitgehalten wer-
den.

Beim Entdlen tber Schnellschlussventil und Absperr- oder Regel-
ventil ist im Allgemeinen nicht mit dem Austritt von so grof3er Kal-
temittelmenge zu rechnen, dass Gerate flr Rettungsmaflinahmen
gemal Abschnitt 3.5.2 bereitgestellt werden mussten, wenn die in
Nummer 1 oder 2 genannten personlichen Schutzausristungen ge-
tragen werden.

Die Betriebsbereitschaft ist gewéhrleistet, wenn die Gerate ent-
sprechend der Gebrauchsanleitung der Hersteller und der GUV-
Regel ,Benutzung von Atemschutzgeraten“ (GUV-R 190, bisher
GUV 20.14) gepflegt werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass fur Rettungsmalinahmen wah-
rend der Instandhaltungsarbeiten, bei denen mit dem Austritt von Kaltemitteln
zu rechnen ist, folgende personliche Schutzausristungen bereitgehalten
werden:

1. Bei Kalteanlagen mit Kaltemitteln der Gruppen 1 und 3 mit einem Full-
gewicht Uber 200 kg, bei denen sich das Kaltemittel im Untergeschoss in
gesundheitsschadlicher Konzentration ansammeln kann, und bei Kalte-
anlagen mit Kaltemitteln der Gruppe 2 mit Fullgewichten von mehr als
100 kg, mindestens zwei von der Umgebungsatmosphére unabhéngig
wirkende Atemschutzgerate. ¥

2. Beiatzenden Kaltemitteln zusatzlich eine entsprechende Anzahl Schutz-
anzuge.

Dies wird z.B. erreicht, wenn das Personal und die personlichen
Schutzausrustungen fur die Dauer von Instandhaltungsarbeiten
durch den Unternehmer im Wege der Dienstleistung von aul3enste-
henden Unternehmern oder Organisationen (Wartungsfirmen, tech-
nische Hilfsorganisationen, Feuerwehr) besorgt werden.

Atzendes Kaltemittel ist z.B. Ammoniak.

Bei Kaltemitteln der Gruppe 1 mit Siedetemperaturen Uber 20 °C ist
unter normalen Bedingungen die Ansammlung einer gesundheits-
schadlichen Konzentration nicht zu erwarten. Bei langerem Aufent-
halt ist jedoch eine Akkumulierung im Korper mdglich, die zur Scha-
digung fiihren kann. ®
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Zur Einteilung der Kaltemittel in Gruppen siehe DIN EN 378-1. Die
Gruppen werden dort auch L1, L2, L3 bezeichnet. ®

Die Trager der von der Umgebungsatmosphare unabhangig wirken
den Atemschutzgerate miussen ausgebildet sein und den vorge-
schriebenen arbeitsmedizinischen Vorsorgeuntersuchungen unter-
zogen werden; siehe Berufsgenossenschatftlicher Grundsatz fir ar-
beitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen G 26 ,Atemschutzgera-
te”.

3.6.3 Die Versicherten haben die personlichen Schutzausriistungen zu benutzen,
wenn Kaltemittel austreten oder mit deren Austreten zu rechnen ist oder
wenn mit Kihlmitteln gearbeitet wird.

3.7 Explosionsschutz

3.7.1 Der Unternehmer hat R&ume, in denen Kalteanlagen mit brennbaren Kal-
temitteln oder Kihleinrichtungen mit brennbaren Kuhlmitteln aufgestellt sind,
als explosionsgeféahrdete Bereiche festzulegen.

Siehe auch 8§ 22 der Unfallverhitungsvorschrift ,Grundsatze der Pra-
vention* (GUV-V Al), Verordnung uber elektrische Anlagen in explo-
sionsgefahrdeten Raumen (ElexV) (CHV 11) und insbesondere
~Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)" (GUV-R 104, bisher GUV 19.8)
sowie DIN VDE 0165 ,Errichten elektrischer Anlagen in explosions-
gefahrdeten Bereichen” und GUV-Regel ,Laboratorien* (GUV-R 120,
bisher GUV 16.17). 119

Fur Kélteanlagen mit brennbaren Kéltemitteln im Freien ist nach den
~Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)" (GUV-R 104, bisher GUV 19.8)
der gefahrdete Bereich ein Umkreis von 10 m um die Stellen, an de-
nen Kaltemittel austreten kann, z.B. Flansche, Wellendichtungen,
Stopfbuchsen, Sicherheitsventile oder andere Abblase6ffnungen.
Dieser Bereich, in dem damit zu rechnen ist, dass gefahrliche Atmo-
sphare nur selten und dann auch nur kurz auftritt, wird der Zone 2
zugeordnet.

Aufstellungsraume von Kalteanlagen mit brennbaren Kaltemitteln der
Gruppe 3, bei denen eine standige Luftung nur natirlich aufrechter-
halten wird, werden der Zone 1 zugeordnet. *

Aufstellungsraume, deren standige Luftung mechanisch betrieben
wird, oder in denen Anlagen mit Kaltemitteln der Gruppe 2 mit natir-
licher Luftung aufgestellt sind, werden der Zone 2 zugeordnet. *

Zur Einteilung der Kaltemittel in Gruppen siehe DIN EN 378-1. Die
Gruppen werden dort auch L1, L2, L3 bezeichnet. ®

Explosionsgefahrdete Bereiche kbnnen auch wegen anderer brenn-
barer Stoffe, neben dem Kaltemittel, vorhanden sein.
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Der Unternehmer hat bei Kalteanlagen mit brennbaren Kaltemitteln oder
Kuhleinrichtungen mit brennbaren Kuhlmitteln, die im Freien aufgestellt sind,
einen explosionsgefahrdeten Bereich festzulegen.

Der Unternehmer hat dafuir zu sorgen, dass explosionsgefahrdete Bereiche
nach den Abschnitten 3.7.1 und 3.7.2 gekennzeichnet sind. Innerhalb des
gefahrdeten Bereiches sind Zundquellen unzulassig.

Hinsichtlich Kennzeichnung wird dies z.B. erreicht , wenn am Ein-
gang zu und in den Raumen oder Bereichen Sicherheitszeichen
nach der Unfallverhttungsvorschrift ,Sicherheits- und Gesundheits-
schutzkennzeichnung am Arbeitsplatz* (GUV-V A8, bisher GUV 0.7)
deutlich erkennbar und dauerhaft angebracht sind, z.B. beim Kal-
temittel Propan das Verbotszeichen P02 ,Feuer, offenes Licht und
Rauchen verboten* und das Warnzeichen W21 ,Warnung vor explo-
sionsfahiger Atmosphare*.

Die Abschnitte 3.7.1 bis 3.7.3 gelten nicht fir Anlagen mit

1.
2.

Ammoniak als Kaltemittel,

anderen brennbaren Kéaltemitteln der Gruppe 2, deren Fillgewicht 25 kg
nicht Uiberschreitet, °

sonstigen brennbaren Kaltemitteln, deren Fullgewicht bei Anlagen mit
hermetischen Verdichtern 2,5 kg nicht Gberschreitet.

Die Aufstellungsbereiche von Kélteanlagen mit brennbarem Kaélte-
mittel mit einem Fillgewicht bis 2,5 kg und mit hermetisch gekapsel-
tem Verdichter oder mit brennbarem Kaltemittel der Gruppe 2 mit ei-
nem Fuillgewicht bis 25 kg oder mit Ammoniak als Kaltemittel ohne
Beschrankung des Fullgewichts sind bei vorhandener Liftung keiner
Zone zugeordnet. Weitergehende SchutzmalRnahmen gegen Explo-
sionsgefahren zu treffen, ist demnach bei Kalteanlagen nicht vorge-
schrieben, obwohl Ammoniak mit seiner Ziindtemperatur von 630 °C
ders‘;'emperaturklasse T 1 und der Explosionsklasse Il A zugeordnet
ist.

Zur Einteilung der Kaltemittel in Gruppen siehe DIN EN 378-1. Die
Gruppen werden dort auch L1, L2, L3 bezeichnet. ¥

Aufbewahrung von Kaltemitteln

Der Unternehmer hat dafuir zu sorgen, dass

1.

Kalte- oder Kihimittelvorrate in hierfir bestimmten Raumen oder im
Freien gesondert aufbewahrt werden

in Maschinenrdumen nur die zum Nachfullen erforderlichen Kéalte- und
KidhImittelmengen vorhanden sind.

Fur die Lagerung, Umfillung und Entleerung sowie fir die Beforde-
rung der Kaltemittel in ortsbeweglichen Behéltern siehe Druckbehal-
terverordnung und zugehdrige Technische Regeln Druckbehalter
~Einrichtungen zum Abfullen von Druckgasen aus Druckgasbehéltern
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in Druckbehalter; Errichten“ (TRB 851) sowie ,Einrichtungen zum
Abfillen von Druckgasen aus Druckgasbehaltern in Druckbehélter;
Betreiben” (TRB 852). Umfullen von Kaltemitteln in Behalter, die Be-
standteil der Kalteanlage sind, ist bei Stillstand der Anlage kein Auf-
bewahren oder Lagern. 9%

Zum Nachfullen reichen im Allgemeinen ein bis zwei Druckgasfla-
schen, deren GroRRe entsprechend der Gro3e der Anlage zu wahlen
ist. Erfahrungsgemal? betragt der Vorrat nur einen geringen Bruchtell
des Fullgewichtes (héchstens 20 %).

Die Behalter der Kaltemittel werden deutlich gekennzeichnet und
nach Sorten voneinander getrennt gelagert.

Bei Raumen zur Aufbewahrung von Kuhlmitteln mit erstickender Wir-
kung, insbesondere festem Kohlenstoffdioxid (Trockeneis) wird eine
ausreichende Luftung vorgesehen.

3.9 Apparate mit flexiblen Kaltemittelleitungen

Der Unternehmer darf in R&umen, in denen Apparate mit aktiv bewegten,
flexiblen Kaltemittelleitungen mit Kaltemitteln der Gruppe 2 aufgestellt sind,
nur die zum Betrieb der Apparate erforderlichen Versicherten beschéaftigen.

Zur Einteilung der Kaltemittel in Gruppen siehe DIN EN 378-1. Die
Gruppen werden dort auch L1, L2, L3 bezeichnet. ®

3.10 Kiuhleinrichtungen

Kuhlraume und Behalter, die mit Kiihimitteln direkt offen gekuthlt werden, sind
vor dem Begehen ausreichend zu durchliften. Ist dies betrieblich nicht még-
lich, missen Versicherte geeigneten Atemschutz tragen.

Die Durchliftungszeit richtet sich nach der GroRe des Raumes, der
GroRe der Offnungen, den Einbauten, der Ladungsverteilung, der
Haufigkeit des Turoffnens und der Beliftungsart. Sie kann durch
Messung des Schadstoff- oder Sauerstoffanteils ermittelt werden. Bei
Kihlfahrzeugen wird der Luftausgleich bei voll getffneten Turen in
der Regel nach etwa drei Minuten erreicht; siehe auch GUV-Regel
,Laboratorien“ (GUV-R 120, bisher GUV 16.17). *®

Die in Kuhleinrichtungen verwendeten Gase, ausgenommen Luft,
wirken durch die Verdrangung des Luftsauerstoffes erstickend.

Kohlenstoffdioxid, als Stoffwechselprodukt bei der Atmung, ist in
geringen Konzentrationen physiologisch unbedenklich (MAK-Wert),
jedoch besteht schon bei Konzentrationen von 10 Vol.-% in Luft

(20 Vol.-% Sauerstoff) Atemnot und Erstickungsgefahr. Raume ohne
ausreichenden Sauerstoffgehalt in der Raumluft dirfen nur mit von
der Umgebungsatmosphare unabhangig wirkenden Atemschutzge-
raten betreten werden.

Bei standigen Arbeitsplatzen im Bereich von Kihleinrichtungen darf
der MAK-Wert, z.B. Kohlenstoffdioxid 0,5 Vol.-%, nicht Gberschritten
werden.

Seite 14



GUV-R 500
Kapitel 2.35

Hinsichtlich der Anforderungen an die Beschaffenheit von Kuhlein-
richtungen darf der Unternehmer den Versicherten erstmalig nur sol-
che Kihleinrichtungen bereitstellen, die den Rechtsvorschriften ent-
sprechen, mindestens jedoch den Mindestanforderungen des An-
hanges 1.

3.11  Arbeiten in Kihlrdumen

3.11.1 Kuhlrdume dirfen erst dann abgeschlossen oder verriegelt werden, wenn

festgest

ellt worden ist, dass sich niemand in den Raumen befindet.

3.11.2 Versicherte, die in Kihlrdumen beschaftigt sind, missen eine Kleidung tra-

gen, die

einen ausreichenden Kéalteschutz bietet. Erforderlichenfalls ist eine

besondere Kélteschutzkleidung vom Unternehmer zur Verfigung zu stellen.

Die Kleidung ist entsprechend den Temperaturen, den Verweilzeiten
und der Beschaftigungsart auszuwahlen. Bei Temperaturen tber

-5 °C kann die normale Arbeitskleidung mit warmer Unterwasche
ausreichend sein. Bei tieferen Temperaturen ist eine besondere
Kalteschutzkleidung auch fur Gesicht, Hande und FuRRe erforderlich.
Diese ist vom Unternehmer zu beschaffen und den stéandig Beschéaf-
tigten zur personlichen Verwendung zur Verfigung zu stellen. Far
Arbeiten, bei denen Feuer oder Funken entstehen, ist Kélteschutz-
kleidung mit daftir geeignetem AufR3enstoff zu tragen.

Hinsichtlich Bereitstellung personlicher Schutzausristungen siehe
8§ 29 der Unfallverhitungsvorschrift ,Grundséatze der Pravention®
(GUV-V Al).

Warme Kleidung kann auch bei Arbeit an nicht betretbaren kalten
Raumen, z.B. Verkaufskihimobel, Gefriertunnel, Plattenfroster, er-
forderlich sein.

Schutzschuhwerk fur tiefe Temperaturen ist z.B. entsprechend
DIN EN 344 ,Anforderungen und Prufverfahren fir Sicherheits-,
Schutz- und Berufsschuhe fir den gewerblichen Gebrauch“ und
DIN EN 345 ,Spezifikation der Sicherheitsschuhe fur den gewerbli-
chen Gebrauch” auszuwéhlen.

3.11.3 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Versicherte, die der Gefahr der

Unterk(
werden.

hlung ausgesetzt sind, in regelméiigen Zeitabstanden Uberwacht

Die Uberwachung kann dadurch erfolgen, dass einzeln arbeitende
Personen in kirzeren Zeitabstanden aufgesucht werden oder diese
sich melden missen oder mehrere Personen in Sichtweite arbeiten;
siehe auch § 8 der Unfallverhitungsvorschrift ,Grundsatze der Pré-
vention* (GUV-V Al) und Unfallverhitungsvorschrift ,Arbeitsmedizi-
nische Vorsorge" (GUV-V A4, bisher GUV 0.6).

Hinsichtlich der Arbeit in Kiihlraumen siehe auch DIN 33403-5 ,Klima
am Arbeitsplatz und in der Arbeitsumgebung; Teil 5: Ergonomische
Gestaltung von Kéltearbeitsplatzen®.
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3.12
3.12.1

3.12.2

3.12.3

3.12.4

3.13

Aufenthalt in Kihlraumen

Der Unternehmer hat dafuir zu sorgen, dass sich Versicherte in RA&umen mit
Temperaturen unter -25 °C nicht l&anger als zwei Stunden ununterbrochen
aufhalten. Danach mussen sich die Versicherten mindestens 15 Minuten zum
Aufwarmen auf3erhalb eines Kiihlraumes aufhalten.

8§ 12 der Arbeitszeitordnung bleibt hiervon unberthrt.

Bei Beeintrachtigung der Wirksamkeit der Kalteschutzkleidung bei
besonderen Arbeiten, z.B. Reparaturen, sollten kiirzere Aufenthalts-
zeiten gewahlt oder die Vorschrift auch bei h6heren Temperaturen
angewandt werden, um eine gesundheitsschadliche Einwirkung
durch Kalte zu vermeiden.

Fur den Aufenthalt in temperierten Kabinen innerhalb von Kihlrau-

men trifft die Vorschrift nicht zu, wenn die Versicherten gemaf Ab-

schnitt 3.10 ausgestattet sind, den Kuhlraum verlassen kénnen und
dort tberwacht werden, z.B. bei Ausfall der Heizung.

In der Aufwarmzeit ist die Zeit, die zum An- und Ablegen der Kélte-
schutzkleidung bendtigt wird, enthalten.

Verlasst der Versicherte einen Raum mit Temperaturen unter -25 °C weniger
als 15 Minuten, so gilt dies nicht als eine Unterbrechung der Aufenthaltszeit.

Der Unternehmer darf Versicherte in Raumen mit Temperaturen unter -45 °C
nur nach MalRRgabe der von dem zustandigen Unfallversicherungstrager im
Benehmen mit der fur den medizinischen Arbeitsschutz zustandigen Behorde
festgesetzten Aufenthalts- und Aufwarmzeiten beschaftigen.

Der Unternehmer hat dafuir zu sorgen, dass ein Versicherter sich nicht langer
als insgesamt acht Stunden taglich in RA&umen mit Temperaturen unter
-25 °C aufhalt.

Prufung

Nach 8§ 3 Abs.3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitge-
ber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Priifungen der Arbeitsmit-
tel zu ermitteln. Bei diesen Prifungen sollen sicherheitstechnische
Mangel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Soweit tberwachungsbedirftige Druckgeréte in der Anlage vorhan-
den sind, kdnnen sich dartber hinaus Anforderungen aus Abschnitt 3
der Betriebssicherheitsverordnung ergeben.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von
ihm beauftragten Personen zu erfiillen haben (befahigte Personen).
Auf Grund zukunftiger Technischer Regeln zur Betriebssicherheits-
verordnung koénnen sich gegebenenfalls weitere, zu beachtende An-
forderungen ergeben, z.B. kdnnten konkretisierende Anforderungen
an befahigte Personen gestellt werden, die Gberwachungsbedurftige
Druckgerate prifen sollen.

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Aufga-
ben der befahigten Personen fir die nachstehend aufgefuhrten Pri-
fungen durch die dort genannten Personen wahrgenommen werden.
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Art, Umfang und Fristen der Prifungen sind bisherige Praxis und
entsprechen den Regeln der Technik.

3.13.1 Der Unternehmer hat daftir zu sorgen, dass Kalteanlagen und Kuhleinrich-
tungen vor ihrer ersten Inbetriebnahme durch einen Sachkundigen einer
Dichtheitsprifung unterzogen und auf ihren ordnungsgemafen Zustand ge-
pruft werden und das Ergebnis dieser Prifungen vom Sachkundigen be-
scheinigt wird. Die Bescheinigung ist aufzubewahren. *©

Die Prifung umfasst auch eine Dichtheitsprufung der druckbean-
spruchten Teile. Der hierbei angewandte Druck darf den fur die An-
lage oder deren Teile vorgesehenen zuldssigen Betriebsuberdruck
nicht tiberschreiten. *”

Die Dichtheitsprifung wird im Allgemeinen nach beendeter Montage
bzw. Zusammenbau der Einzelaggregate durchgefuhrt. In der Regel
erfolgt diese Prifung mit Luft oder inerten Gasen. Bei der Anwen-
dung von Luft ist darauf zu achten, dass sich im Innern der Anlage
kein explosionsfahiges Gemisch bilden kann.

Der Dichtheitspriifung geht in der Regel eine Druckprifung der kal-
temittelfihrenden Teile im Herstellerwerk voraus.

Wird die Dichtheitsprufung von betriebsfertigen Anlagen beim Her-
steller durchgefihrt, ist diese am Aufstellungsort nicht erforderlich.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und
Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der Kaltetechnik
hat und mit den einschlagigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften,
Unfallverhitungsvorschriften und allgemein anerkannten Regeln der
Technik (z.B. GUV-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, tech-
nische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens Uber den Europaischen
Wirtschaftsraum) so weit vertraut ist, dass er den arbeitssicheren Zu-
stand von Kalteanlagen beurteilen kann, z.B. Kalteanlagenbauer
oder andere besonders dafiir unterwiesene Personen.

Im Hinblick auf die erforderlichen Prifungen muss unterschieden
werden zwischen

a) Sachkundigen nach diesem Kapitel *®

und
b) Sachkundigen nach § 32 Druckbehalterverordnung. *

Bei verwendungsfertig gelieferten Anlagen werden die Dicht-
heitsprifung und die Ordnungsprifung im Allgemeinen vom Herstel-
ler durchgefuhrt. Diese Prufung kann durch einen Stempelaufdruck
im Fabrikschild der Kalteanlage, einem Zusatzzeichen oder Aufkle-
ber durch den Sachkundigen bestatigt werden; siehe DIN 8975-4
.Kélteanlagen; Sicherheitstechnische Grundsatze fur Gestaltung,
Ausristung und Aufstellung; Bescheinigung tber die Prifung, Kenn-

zeichnungsschild*, 2% 2%

Unabhangig von der Dichtheitsprifung und der Prifung des ord-
nungsgemalfen Zustandes der Kalteanlage werden die Druckbehal
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ter, Rohrleitungen und Ausrustungsteile gemafr der Druckbehalter-
verordnung bzw. jetzt Betriebssicherheitsverordnung gepruft.

Zur Abnahmeprifung von Druckbehéltern gemafd 8§ 9 Abs. 1 oder
von Rohrleitungen gemal § 30a Druckbehélterverordnung sind den
Sachverstandigen der Technischen Uberwachungsorganisationen
zur Verfiigung zu stellen: %223

1. Schema der Anlage (Ausfiihrung von Fliel3bildern siehe DIN 8972
Teile 1 und 2), ¥

2. Funktionsbeschreibung,

3. Beschreibung der vorgesehenen Sicherheitseinrichtungen und
deren Berechnung sowie anderer Ausrustungsteile, die der Si-
cherheit dienen, z.B. Druckanzeiger, Fullstandsanzeiger, Maxi-
malstandsbegrenzer,

4. Prufbescheinigungen nach den Technischen Regeln Druckbehal-
ter TRB 512 ,Prifungen durch Sachverstandige - Erstmalige Pri-
fung - Bauprufung und Druckprifung”, TRB 521 ,Bescheinigung
der ordnungsmaélfRigen Herstellung” und TRB 522 ,Prifung durch
den Hersteller — Druckprifung” sowie gegebenenfalls der Sicher-
heitseinrichtungen, z.B. der Sicherheitsventile, -druckwachter,
-druckbegrenzer. 229

Fir bauteilgeprufte Sicherheitsschalter gentgt die Stempelung.

Eine Abnahmeprifung von Druckbehéltern, die gemaf Druckbehal-
terverordnung nicht von einem Sachverstandigen vorzunehmen ist,
wird von einem Sachkundigen gemanR den Technischen Regeln
Druckbehélter TRB 502 ,Sachkundiger nach § 32 DruckbehV* in
Verbindung mit Nummer 14 ,Druckbehalter in Kalteanlagen* der
Technischen Regeln Druckbehélter TRB 801 ,Besondere Druckbe-
halter nach Anhang Il zu § 12 DruckbehV* durchgefiihrt, 27 %) 2

Wiederkehrende Prufungen von Druckbehaltern in Kalteanlagen und
Warmepumpen werden entsprechend Anhang Il zu 8 12 Nr. 14
Druckbehélterverordnung durchgefihrt; siehe auch § 11 Druckbehal-
terverordnung Entsprechend gilt fur Rohrleitungen und Ausristungs-
teile in Kalteanlagen mit Kaltemitteln der Gruppen 2 und 3. 3039

3.13.2 Prufungen nach Abschnitt 3.13.1 sind auch dann erforderlich, wenn Kaltean-
lagen oder Kihleinrichtungen geandert worden sind, oder wenn sie langer

als zwei Jahre aul3er Betrieb waren.

32)

Eine Anderung liegt vor, wenn eine Anlage gedffnet und

1. auf ein anderes Kaltemittel oder KiahImittel umgestellt wird,

2. eine ortsfeste Anlage verlegt wird,

3. eine bestehende Anlage erweitert oder umgebaut wird,

4. wesentliche Ausbesserungsarbeiten vorgenommen werden. 32
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3.13.3 Der Unternehmer hat flexible Kaltemittelleitungen, die aktiv bewegt werden,
mindestens alle sechs Monate durch einen Sachkundigen auf Dichtheit pru-
fen zu lassen. Dies gilt nicht fur Kaltemittelleitungen mit Kaltemitteln der
Gruppe 1 bei einem Filllgewicht der Anlage bis zu 10 kg. ®*®

Infolge der Beanspruchung durch Kalte und Warme, Kaltemittel und
Eis sind insbesondere Schlauche einem schnellen Verschleild aus-
gesetzt. Die Unbrauchbarkeit kann sich durch Risse, Sprodigkeit und
Undichtigkeiten zeigen. ¥

Zum Zweck der Prifung empfiehlt es sich, die Leitungen zu numme-
rieren und die Prifbedingungen sowie das Ergebnis der Prifung in
ein Verzeichnis einzutragen. Um das Geflige des Schlauchmaterials
bei der Dichtheitspriifung nicht durch zu hohe Driicke zu schéadigen,
genugt es, wenn die hdchsten vorkommenden Arbeitsdriicke ange-
wandt werden.

Flexible Leitungen als kurze Verbindungsstiicke sind Ausristungs-
teile und nach den Technischen Regeln Druckbehalter ,Besondere
Druckbehélter nach Anhang Il zu § 12 DruckbehV; Geh&use von
Ausristungsteilen” (TRB 801 Nr. 45) erstmaligen Prufungen zu un-
terziehen. **
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Anhang 1
Mindestanforderungen fur Kihleinrichtungen nach Abschnitt 3.10

Kuhleinrichtungen nach Abschnitt 3.10 dieses Kapitels missen mindestens folgende
Anforderungen erfullen:

1.

Kihleinrichtungen missen so beschaffen sein, dass das Einflillen oder Ein-
bringen erstickend wirkender Kiihimittel ohne Betreten des gekihlten Rau-
mes vorgenommen werden kann.

Raume mit direkter Einsprih- und Einblaseeinrichtung dirfen erst betreten
werden kdnnen, nachdem die Einspruh- und Einblaseeinrichtung zwanglaufig
ausgeschaltet und verriegelt ist. Eine Entriegelung dieser Einrichtung darf nur
von Hand und von aul3en maglich sein.

Bei direktem Einlass des KuhImittels in den Kihlraum muss mindestens eine
Not-Befehlseinrichtung zum Stillsetzen der Kuhleinrichtung vorhanden sein.
Eine Not-Befehlseinrichtung muss bei begehbaren Raumen mit einer Grund-
flache tber 2 m2 auch von innen betatigt werden kénnen.

Dies wird bei ortsfesten Kuhlraumen bis zu einer Grundflache von

10 m2 z.B. auch erreicht, wenn bei nicht verriegel- oder verschlie3ba-
ren Turen beim Offnen der Tir oder bei von innen zu 6ffnenden Ver-
riegelungen der Tir beim Offnen der Verriegelung die Einspriih- oder
Einblaseeinrichtung gemafl Nummer 2 ausgeschaltet wird.

Zwischen dem direkt gekihlten Raum und der ihn umgebenden Atmosphére
muss ein selbsttatig wirkender Druckausgleich vorhanden sein.

Dies wird z.B. durch eine Druckentlastungsklappe erreicht.

Bei Kuhleinrichtungen mit verflissigter Luft als Kihimittel muss nach Einfil-
lung in den Kuhimittelbehélter gewahrleistet sein, dass der Sauerstoffanteil
im Kuhlmittelbehéalter geringer als 22 Vol.-% ist. Es muss sichergestellt sein,
dass sich der Sauerstoffanteil im KiahImittelbehalter nicht vergréf3ern kann.

Dies wird z.B. erreicht, wenn eine Rekondensationsspirale oder eine
ahnliche Einrichtung verwendet wird. Bei offenen Gefal3en kann flis-
siger Stickstoff sich mit Sauerstoff aus der Luft anreichern.
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Anhang 2

1

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

10)

11)

Die Druckbehéalterverordnung ist seit 1. Januar 2003 aul3er Kraft; siehe Vor-
bemerkung.

Die Druckbehélterverordnung teilte Druckbehalter und Rohrleitungen fir
Gase, Dampfe oder Flussigkeiten mit bestimmten Geféhrlichkeitsmerkmalen
(,brennbar, atzend, giftig”) in Abhangigkeit des Zustandes (Gas, Dampf oder
Flussigkeit), des maximal zulassigen Betriebsuberdruckes p in Bar, des
Rauminhalts V in Liter bzw. der Nennweite DN bei Rohrleitungen und des
Druckinhalts- bzw. Druck-Nennweitenproduktes in Prufgruppen ein. Die
Druckgerate-Richtlinie 97/23/EG bzw. Druckgerateverordnung teilt die
Druckgerate mit entsprechenden Abgrenzungskriterien in (Konformitatsbe-
wertungs-)Kategorien ein. Die Prufgruppeneinteilung nach der Druckbehal-
terverordnung und die Kategorieneinteilung nach Druckgerate-Richtlinie bzw.
-verordnung sind nicht deckungsgleich.

Die abweichende Regelung fir Druckgerate in Kalteanlagen und Warme-
pumpenanlagen findet sich jetzt in Anhang 5 ,Prifung besonderer Druckge-
rate nach 8 17“ Nr. 4 der Betriebssicherheitsverordnung.

Dies gilt fur Anforderungen an Bau und Ausristung fir ,Altanlagen”, die nach
dem 1. Januar 2003 der Druckgerate-Richtlinie 97/23/EG bzw. -verordnung
entsprechen mussen. Die betrieblichen Anforderungen gelten bis auf weite-
res fur Alt- und Neuanlagen nach dem 1. Januar 2003 weiter.

Zur Einteilung der Kaltemittel in Gruppen siehe DIN EN 378 ,Kalteanlagen
und Warmepumpen; Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforde-
rungen®; die Gruppen werden dort auch als L1, L2, L3 bezeichnet.

Gilt im Rahmen der Ubergangsvorschrift des § 27 Abs. 6 der Betriebssicher-
heitsverordnung bis auf weiteres weiter; siehe Vorbemerkung.

Jetzt § 15 der Betriebssicherheitsverordnung.

Siehe Hinweis ¥; im Rahmen der Ubergangsvorschrift des § 27 Abs. 6 der
Betriebssicherheitsverordnung gelten die betrieblichen Anforderungen der
TRB 801 Nr.14 fur alle Anlagen bis auf weiteres weiter, siehe Vorbemerkung.

Die Druckbehalterverordnung behandelte auch ortsbewegliche Druckbehal-
ter, dort als Druckgasbehélter bezeichnet. Es besteht eine Richtlinie
1999/36/EG des Rates vom 29. April 1999 Uber ortsbewegliche Druckgerate*
(ABI. Nr. L 138 vom 1.6.1999, S. 20), die als Verordnung tber ortsbewegli-
che Druckgerate (VoD) in deutsches Recht umgesetzt werden soll; siehe
auch Nr. 13 Bekanntmachung uber ortsbewegliche Druckgerate. Anwendung
der Richtlinie 1999/36/EG vom 9. Januar 2002" (Verkehrsblatt Heft 2/2002,
Seite 62ff).

Im Rahmen der Ubergangsvorschrift des § 27 Abs. 6 der Betriebssicher-
heitsverordnung gelten die betrieblichen Anforderungen der TRG bis auf
weiteres weiter; siehe Vorbemerkung.

Im Rahmen der Ubergangsbestimmung des § 27 der Betriebssicherheitsver-
ordnung gelten die TRB 851 und TRB 852 bis auf weiteres weiter.

Auf die Abweichung hinsichtlich der Erlaubnis von Fullanlagen zum Abfullen
von Druckgasen in ortsbewegliche Druckgerate in 8 13 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2
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12)

13)

der Betriebssicherheitsverordnung im Zusammenhang mit Anlagen zum Ent-
sorgen von Kaltemitteln, die Warmetauschern entnommen werden, sei hin-
gewiesen. Auf die Erlauterung in Kursivdruck in Abschnitt 3.7 Absatz 1 letzter
Satz sei hingewiesen.

So nicht mehr in der Betriebssicherheitsverordnung. Die Umstellung auf ein
anderes Kaltemittel stellt zumindest eine Anderung, wenn nicht sogar eine
wesentliche Veranderung dar, so dass bei iberwachungsbedirftigen Anla-
gen 8§ 14 der Verordnung greift, bei Anlagen, die nicht Gberwachungsbediirf-
tig sind, 8 10 der Verordnung.

Die ElexV ist am 1. Januar 2003 aul3er Kraft getreten. Der betriebliche Explo-
sionsschutz der Richtlinie 1999/92/EG uber Mindestvorschriften zur Verbes-
serung des Gesundheitsschutzes und der Sicherheit der Arbeitnehmer, die
durch explosionsfahige Atmospharen gefahrdet werden kénnen (auch als
ATEX 118a bezeichnet) wurde in der BetrSichV ins deutsche Recht umge-
setzt. Nach § 5 (in Verbindung mit Anhang 3 bzw. Anhang 4 Nr. 3.8) der Be-
triebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber explosionsgefahrdete Bereiche
festzulegen und nach § 6 ein Explosionsschutzdokument zu erstellen. Das Explosi-
onsschutzdokument umfasst:

1. Gefahrdungsbeurteilung (Explosionsrisiken sind zu ermitteln und zu
beurteilen)

2. Zoneneinteilung
3. Arbeitsfreigabesystem
4. Prifung der Anlagen vor der erstmaligen Nutzung.

Das Explosionsschutzdokument ist zu Gberarbeiten, wenn Veranderungen,
Erweiterungen oder Umgestaltungen der Arbeitsmittel oder des Arbeitsab-
laufs vorgenommen werden.

Die Einteilung bzw. Definition der im Folgenden genannten Zonen 1 und 2
sind gegenuber friher gleich.

Hinweis: Nach § 2 Abs. 2 Nr. 3 der Betriebssicherheitsverordnung
gehdren Anlagen in explosionsgeféhrdeten Bereichen,
die Gerate, Schutzsysteme oder Sicherheits-, Kontroll-
oder Regelvorrichtungen im Sinne des Artikels 1 der
Richtlinie 94/9/EG enthalten, zu den Gberwachungsbe-
darftigen Anlagen.

Arbeitsmittel und Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen sind vor der
erstmaligen Inbetriebnahme sowie der ersten Wieder-Inbetriebnahme nach
einer Anderung oder wesentlichen Veranderung auf ordnungsgemaien Zu-
stand hinsichtlich Montage, Installation, den Aufstellungsbedingungen und
der sicheren Funktion durch eine befahigte Person zu prifen. Diese Arbeits-
mittel und Anlagen sind wiederkehrend auf ordnungsgemafen Zustand hin-
sichtlich des Betriebes durch eine befahigte Person zu prifen. Die Pruffristen
fur die Gesamtanlage und der Anlagenteile hat der Betreiber gemaf 815
Abs. 1 der Betriebssicherheitsverordnung auf Grund einer sicherheitstechni-
schen Bewertung (kann im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung erfolgen) zu
ermitteln, dabei darf die in 8 15 Abs. 15 festgelegte HOchstfrist von drei Jah-
ren nicht Gberschritten werden.
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Nach 8§ 14 Abs. 6 der der Betriebssicherheitsverordnung sind die Geréte,
Schutzsysteme oder Sicherheits-, Kontroll- oder Regelvorrichtungen nach In-
standsetzung eines Teils, von dem der Explosionsschutz abhangt auf Uber-
einstimmung der fur den Explosionsschutz wesentlichen Merkmale mit den
Anforderungen der Verordnung zu Uberprtfen. Als Prifer kommen in Be-
tracht: Hersteller, zugelassene Uberwachungsstelle oder beféahigte Personen
eines Unternehmens, soweit diese Personen von der zustandigen Behorde
fur die Prafung der durch dieses Unternehmen instand gesetzten tberwa-
chungsbedurftigen Anlagen anerkannt sind.

DIN VDE 0165 ist inzwischen zurtickgezogen. Nachfolgedokument ist

DIN EN 60079-14 (VDE 0165 Teil 1) ,Elektrische Betriebsmittel fir gas-
explosionsgefahrdete Bereiche; Teil 14: Elektrische Anlagen in explosions-
gefahrdeten Bereichen (ausgenommen Grubenbaue)*.

Bei einer Aufbaulange > 6 m ist die DIN 8915 ,Mobile Kuhleinrichtungen;
Sicherheitstechnische Anforderungen und Prifung® zu beachten, sie enthalt
weitergehende Anforderungen. AulRerdem wird auf die Empfehlungen der
Schnellentscheidungsgruppe Marktiberwachung (SEGM) zu flissigstick-
stoffgekuhlten Fahrzeugaufbauten — mobile Kuhleinrichtungen vom 30. Juni
2004 an die obersten Arbeits- und Verkehrsbehdrden der Bundeslander hin-
gewiesen.

Nach der der Betriebssicherheitsverordnung jetzt ,befahigte Person”
(siehe § 2 Abs. 7 der Verordnung).

Die Druckgerate-Richtline 97/23/EG bzw. Druckgeréateverordnung
(14. GPSGV) spricht jetzt vom ,maximal zuldssigen Druck PS*.

Unter Buchstabe a) ist die befahigte Person fiir die Prifung der Kélteanlage
angesprochen (siehe vorstehende Definition).

Unter dem Buchstaben b) ist die befahigte Person fir die Prifung von
Druckgeraten (friiher: Sachkundiger nach 8 32 Druckbehalterverordnung)
gemeint. Im Rahmen der Ubergangsbestimmung in § 27 Abs. 6 der Betriebs-
sicherheitsverordnung durfen die Sachkundigen nach § 32 Druckbehalter-
verordnung bis auf weiteres auch weiterhin Druckgerate im Rahmen des Ab-
schnitts 3 der Betriebssicherheitsverordnung prifen.

Zu verwendungsfertig serienmafig hergestellten Aggregaten mit (Uberwa-
chungsbedurftigen) Druckgeraten siehe Anhang 5 Nr. 25 der der Betriebssi-
cherheitsverordnung.

Diese Norm wurde zwischenzeitlich zurtickgezogen; zur Kennzeichnung von
Kalteanlagen siehe Nr. 10 DIN EN 378-2 ,Kalteanlagen und Warmepumpen;
Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen; Teil 2: Konstruk-
tion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und Dokumentation®.

Eine Abnahmeprifung wie friiher nach der Druckbehélterverordnung gibt es
nach der der Betriebssicherheitsverordnung nicht mehr. Die Druckgerate-
Richtlinie 97/23/EG bzw. Druckgerateverordnung (14. GPSGV) schreibt unter
anderem eine Schlussprifung vor. Nach 8§ 14 der Betriebssicherheitsverord-
nung muss bei tberwachungsbedirftigen Anlagen bzw. Druckgeraten eine
Prufung vor Inbetriebnahme erfolgen. Bei nicht iberwachungsbedurftigen
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23)

24)

25)

26)

27)

Anlagen bzw. Druckgeraten ist nach § 10 der Betriebssicherheitsverordnung
eine Prifung durch eine beféahigte Person erforderlich.

Die Betriebssicherheitsverordnung spricht jetzt von zugelassenen Uberwa-
chungsstellen (ZUS); siehe auch § 17 Geréate- und Produktsicherheitsgesetz.
Auf Grund der zu durchlaufenden Akkreditierungsverfahren wird es vor dem
1. Januar 2006 noch keine zugelassenen Uberwachungsstellen geben. Auf-
grund der Ubergangsbestimmungen in § 21 Gerate- und Produktsicherheits-
gesetz dirfen die durch eine ZUS prifpflichtigen Druckgerate bzw. Anlagen,
die noch nach den friheren nationalen Vorschriften Deutschlands gebaut
wurden, bis 31. Dezember 2007 nur von den Sachverstandigen der Techni-
schen Uberwachungsorganisationen geprift werden. Uberwachungsbedurfti-
ge Druckgerate bzw. Anlagen nach der Druckgerate-Richtlinie 97/23/EG bzw.
Druckgerateverordnung durfen ab 1. Januar 2006 noch von den Sachver-
standigen der Technischen Uberwachungsorganisationen oder zugelassenen
Uberwachungsstellen gepriift werden. Ab dem 1. Januar 2008 wird es dann
nur noch zugelassene Uberwachungsstellen geben.

DIN 8972 ist inzwischen zurlickgezogen. Nachfolgedokument ist DIN EN
1861 ,Kalteanlagen und Warmepumpen; SystemflieRbilder und Rohrleitungs-
und Instrumentenflie3bilder; Gestaltung und Symbole*®.

Da Auslegung, Fertigung und Konformitatsbewertung durch die Druckgerate-
Richtlinie 97/23/EG bzw. Druckgerateverordnung geregelt sind, ist die Be-
scheinigung nach TRB 512 faktisch hinfallig. An deren Stelle treten die in
Druckgerate-Richtlinie bzw. Druckgeréateverordnung vorgesehenen Beschei-
nigungen (abhangig vom Konformitatsbewertungsmodul). Die Konformitats-
bewertung fur Druckgerate der Kategorie | kann ein Hersteller noch selbst
ohne Einschaltung einer benannten Stelle nach Druckgerate-Richtlinie
97/23/EG bzw. Druckgerateverordnung selbst durchfihren, wobei er eine
Konformitatserklarung auszustellen hat (dabei muss er aber daran denken,
dass nach § 14 der Betriebssicherheitsverordnung bei Leitungen unter inne-
rem Uberdruck fur brennbare, atzende oder giftige Gase, Dampfe oder Flis-
sigkeiten auch bei Kategorie | unter Umstanden bereits eine zugelassene
Uberwachungsstelle Priifungen vor Inbetriebnahme durchfiihren muss).

Fur nicht Gberwachungsbedurftige Druckgerate kénnen im Rahmen der
Ubergangsbestimmungen des § 27 Abs. 6 der Betriebssicherheitsverordnung
die Bescheinigungen nach TRB 521, 522 sinngemal bis auf weiteres weiter
angewandt werden. Nicht Uberwachungsbedurftige Druckgerate sind diejeni-
gen, die unter Artikel 3 Abs. 3 (,gute Ingenieurpraxis®) der Druckgerate-
Richtlinie 97/23/EG fallen oder Druckgerate, die wegen Artikel 1 Abs. 3 Nr.
3.6 aus dem Anwendungsbereich der Druckgerate-Richtlinie 97/23/EG fallen,
da sie hochstens Kategorie | sind und z.B. von der Maschinen-Richtlinie
98/37/EG, Niederspannungs-Richtlinie 73/23/EG erfasst werden.

Siehe Hinweis 29; tiberwachungsbedirftige Druckgerate, die nach § 14
Abs. 3 Nr. 2 nicht von einer zugelassenen Uberwachungsstelle (siehe Hin-
weis ?) vor der ersten Inbetriebnahme, nach einer wesentlichen Verande-
rung oder nach einer Anderung gepriift werden mussen, werden von einer
befahigten Person gepruft.
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Im Rahmen der Ubergangsvorschrift des § 27 Abs. 6 der Betriebssicher-
heitsverordnung kann TRB 502 sinngemal’ bis auf weiteres herangezogen
werden. Ein Sachkundiger nach § 32 Druckbehélterverordnung darf auch
weiterhin bis auf weiteres die befahigten Personen zugewiesenen Prifungen
von Druckgeraten vornehmen.

Siehe Hinweise ¥ und ?.
Siehe Hinweis ¥; jetzt Anhang 5 Nr. 4 der Betriebssicherheitsverordnung.

Siehe Hinweis *?; werden tiberwachungsbediirftige Anlagen bzw. Druckge-
rate wesentlich verandert oder geandert (z.B. Instandsetzung, welche die
Sicherheit der Anlage bzw. des Druckgerates beeinflusst) muss eine erneute
(Teil-) Prufung vor Inbetriebnahme erfolgen.

In der Betriebssicherheitsverordnung werden die Begriffe ,Anderung einer
Uberwachungsbediirftigen Anlage” (8 2 Abs. 5) und ,wesentliche Verande-
rung einer Uberwachungsbedurftigen Anlage” (8 2 Abs. 6) definiert. Was hier
mit ,geandert bzw. als ,Anderung* angesprochen ist, stellt im Sinne der Be-
triebssicherheitsverordnung wohl eher eine ,wesentliche Veranderung* dar,
da die Anlage ,in den Sicherheitsmerkmalen eher einer neuen Anlage* ent-
spricht.

Nach Artikel 1 Abs. 2 Nr. 2.1.2 der Druckgerate-Richtlinie 97/23/EG z&ahlen
Schlauchleitungen zu den Rohrleitungen.

Siehe Hinweis *¥; (neue) flexible Leitungen miissen der Druckgerate-
Richtlinie 97/23/EG bzw. Druckgerateverordnung entsprechen, wobei im
Rahmen der Ubergangsvorschrift des § 27 Abs. 6 der Betriebssicherheits-
verordnung die betrieblichen Anforderungen der TRB 801 Nr. 45 bis auf
weiteres flur alle Anlagen bzw. Druckgerate weitergelten.
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